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Dokumentacja obejmuje

montaz roztacznika z uziemnikiem typu: RUN III 24/4 - 100A o W-S-H
budowe kabla SN typu 3x NA2XS(FL)2Y 1x70/25mm? 12/20 kV
budowe stacji transformatorowej stupowej typ STNKu 31-20/250/2/R
montaz transformatora o moc 63kVA

montaz glowic zewnetrznych napowietrznych typu: MVTO-5121-ML-1-13
montaz muf kablowych przelotowych typu POLJ-24/1x70-150

montaz ogranicznika przepi¢¢ typu: ASM 18N+A+W3

ogranicznikéw przepie¢ typu ASA-A500-10

montaz shupowego roztacznika bezpiecznikowego typu SZ400.3-3P/400A
budowe kabla 0,4kV NA2XY 4x120mm?

montaz rozdzielnicy szafowej 0,4kV typu KRSN-P2/2F-NH2/2R-NHO0/F
montaz wkladek topikowych typu: WT/NH-gTr 63A

montaz wkladek topikowych typu: WTZ-2 400A

montaz wkladek topikowych typu: WT-00/gG 5S0A

montaz ogranicznika mocy typu: ETIMAT T 3p 32A

montaz rur ostonowy typu AROT SRS-G 160 (w wykopie otwartym)
montaz rur ostonowy typu AROT SRS-G 160 (przeciskiem)

montaz szafki pomiarowo bilansujacej nn AMI-SG 1IN

1 szt.

2713m (wykop 2575m)

1 szt.
1 szt.
6 szt.
15 szt.
6 szt.
3 szt.
1 szt.
8 m (wykop 1,5 m)
1 szt.
3 szt.
3 szt.
3 szt.
1 szt.
264 m
356 m

1 szt



Energa-Operator S.A. Sad Rejonowy Gdarisk-Pétnoc VIl Wydziat Gspodarczy KRS

Energa

operator

Stupsk, dnia 18-06-2026
SMMD/MS/5424/2026

Piotr Dziaczek
ul. Akademicka 29
75-455 Koszalin

PROTOKOL ODBIORU CZESCIOWEGO
ze sprawdzenia projektu technicznego

1. TEMAT OPRACOWANIA

Budowa sieci elekiroenergetycznej kablowej 15 i 0,4 kV wraz z budowg stupowej stacji
transformatorowej 15/0,4kV w celu zasilenia budynku mieszkalnego wraz z budynkiem
gospodarczym na dz. nr 96 w m. Piaseczno 22 gm. Czaplinek.

2. OCENA DOKUMENTACJI

Projekt opracowany na podstawie zlecenia OBI/52/2403821 uwazamy za sprawdzony pod
wzgledem:

o zgodnosci ze ztozonym zleceniem,
« poprawnosci zastosowanych rozwigzan,
o spetnienia wymogow i oczekiwan inwestora.

3. WNIOSKI | UWAGI KONCOWE

Projekt nadaje sig¢ do realizacji.
Termin waznosci sprawdzenia projektu uptywa w dniu 18-06-2028 r.

Sprawdzenie Protokot
przeprowadzit: zatwierdzit:

Inzynier ds.
Dokumentacji Energetycznej

[ A

Mirostaw Smotuch

ul. Marynarki Polskiej 130, 80-557 Gdarsk KRS 0000033455, Regon 190275904-00050, NIP 583-000-11-90 oszczedzaj| (. oo o |
nr konta: 23 1240 6292 1111 0010 6661 0633 Srodowisko |'80 14001 N | cerneo
Oddziat w Koszalinie Kapitat zaktadowy/wptacony 1 356 110 400 zt
ul. Morska 10, 75-950 Koszalin nie musisz | | fERTIAIES, 3 15022301
nie drukuj )

T 801404 404

www.energa-operator.pl; koszalin@energa-operator.pl




Koszalin 29.05.2026r.

OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 34 ust. 3d pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2026 r. poz. 524)
oraz § 23 Rozporzadzenia Ministra Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2020 r. w sprawie szczegélowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz. U. z 2022 r. poz. 1679, z pézn. zm.), o$wiadczam, ze niniejszy projekt techniczny

dotyczacy zamierzenia budowlanego pt.:

Niniejszy projekt dotyczgcy ,,Budowa sieci elektroenergetycznej kablowej 15 i 0,4 kV wraz z budowg stupowej
stacji transformatorowej 15/0,4kV w celu zasilenia budynku mieszkalnego wraz z budynkiem gospodarczym na

dz. nr 96 w m. Piaseczno 22 gm. Czaplinek”

Zakres inwestycji obejmuje dziatki nr: 73, 96, 137, 150/1, 158 obr. 0070 Piaseczno gm. Czaplinek

zostal sporzadzony zgodnie z obowigzujagcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej jak réwniez
obowiazujacymi aktualnymi w Energa-Operator S.A. Standardami Technicznymi opublikowanymi na stronie
internetowej www.energa-operator.pl i jest kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢ na dzien

sktadania oswiadczenia.

mgr inz. Piotr Dziaczek 4
upr. bud. nr ZAP/0124/PBE/18 ¢
PROJEKTANT specjalno$¢é: w zakresie sieci,
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

OPIS TECHNICZNY.

Zakres i cel opracowania.

Przedmiotem niniejszej dokumentacji jest projekt budowy sieci elektroenergetycznej kablowa 15kV i
0,4kV wraz z budowa stupowe;j stacji transformatorowej 15/0,4kV w celu zasilenia budynku mieszkalnego
wraz z budynkiem gospodarczym na dz. nr 96 w m. Piaseczno 22 gm. Czaplinek.

Inwestorem powyzszego zadania jest:

Energa-Operator S.A. Oddziat w Koszalinie

75 — 950 Koszalin, ul. Morska 10

Podstawa opracowania.

Zlecenie inwestora.

Warunki przylaczenia.

Ogledziny oraz inwentaryzacja urzadzen elektroenergetycznych w terenie.
Mapa sytuacyjno — wysokos$ciowa do celéw projektowych.

Uzgodnienia i opinie zataczone do niniejszego opracowania.

Aktualne normy, przepisy i opracowania zwigzane z tematem.

Dane charakterystyczne

Nazwa linii SN —  Linia 15kV nr 238 GPZ Czaplinek — Gigboczek
Napigcie linii SN —  U=15000 AC 50Hz
Moc zwarciowa — Sk =75 MVA - moc w GPZ Czaplinek
Prad ziemnozwarciowy —  Ic=87,0 A - po stronie SN 15kV w GPZ Czaplinek
Rodzaj gruntu —  staby
Kategoria gruntu - II-Iv
Zasilanie —  proj. stacja transformatorowa 15/0,4 kV nr T521047 Piaseczno Jezioro
Typ kabli zasilajacych ~ — SN 15 kV -3 x NA2XS(FL)2Y 1x70RM/25mm? 12/20 kV
nn 0,4 kV — proj. linia kablowa 0,4 kV, NA2XY 4 x 120 mm?
Rodzaj przylacza —  kablowe
Miejsce przytaczenia —  proj. stupowy roziacznik bezpiecznikowy SZ400.3-3P/400A,
Typ ztacza —  rozdzielnica 0,4kV typu KRSN-P2/2F-NH2/2R-NHOO/F nr Z5203402;
Napigcie zasilania - U=230/400 V
Moc przylaczeniowa -  P=16,5kW - 1aczna moc przytagczeniowa
Zabezp. przedlicznikowe —  ogranicznik mocy typu ETIMAT T 3p 32A,
Pomiar energii —  3-fazowy bezposredni liczniki energii elektrycznej czynne;j,
Stan istniejacy

Obecnie zgloszony do przyltaczenia obiekt zlokalizowana jest na dz. nr 96 w m. Piaseczno 22 gm. Czaplinek
nie posiada zasilania w energi¢ elektryczng. Zgodnie z wydanymi warunkami w celu umozliwienia
przytaczenia si¢ do sieci Energa-Operator S.A. Oddziat w Koszalinie konieczne jest wybudowanie stacji
transformatorowej 15/0,4kV wraz z przytaczem kablowym 15kV i 0,4 kV oraz niezbedng infrastrukturg

energetyczna.
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1.5.
1.5.1.

1.5.2.

Stan projektowany

Modernizacja istniejacej linii napowietrznej 15 kV

Zgodnie z wydanymi warunkami przytaczenia oraz uzgodniong koncepcja zasilania w Energa-Operator
S.A. w istniejacej linii 15kV nr 238 GPZ Czaplinek — Gleboczek na istniejagcym stupie SN nr 67/22 typu
P-12/4,3 zlokalizowanym na dzialce nr 73 nalezy zabudowa¢ roztacznik typu RUN III 24/4-100A W-S-H
(roztacznik napowietrzny tréjbiegunowy na napigcie znamionowe 24 kV i znamionowy prad ciagly 400A)
z nap¢dem r¢cznym do roztgcznika na zerdzi wirowanej o dlugos$ci 12 m zamocowany w pionie pod
przewodami linii SN z izolatorami silikonowymi. Istniejacy stup zostat zabudowany na Zerdzi wirowane;j
E o dlugosdci 12m i wytrzymatosci 4,3kN. Lokalizacj¢ stupa pokazano na projekcie zagospodarowania
terenu. Od projektowanego stupa nalezy utozy¢ lini¢ kablowa SN typu 3 x NA2XS(FL)2Y 1x70RM/25mm?
12/20 kV do projektowanej stupowe;j stacji transformatorowej typu STNKu 31-20/250/2/R na dz. nr 96.

Na slupie nalezy zamontowaé tablice ostrzegawcze, identyfikacyjne i informacyjne zgodnie z
wymaganiami norm. Tablice i obejmy nalezy wykona¢ z materiatu pozwalajacego na ich uksztattowanie

do obrysu zerdzi i zapewniajgcego trwalo$¢ co najmniej 20 lat.

Linia kablowa SN-15 kV zasilajaca projektowana stacje transformatorows.

W celu zasilenia projektowanej stacji transformatorowej nr T521047 Piaseczno Jezioro nalezy wybudowac
energetyczng lini¢ kablowa 15kV typu 3 x NA2XS(FL)2Y 1x70RM/25mm? 12/20 kV zasilong z
istniejacego stupa nr 67/22 zlokalizowanego na dz. nr 73 obreb 0070 Piaseczno gm. Czaplinek zgodnie z
trasa pokazang w projekcie zagospodarowania terenu.

Ze wzgledu na duza dlugos$¢ kabla projektuje si¢ zaméwienie kabla w odcinkach po okoto 450 m.
Poszczegdlne odcinki polaczy¢ ze soba przez zastosowanie pojedynczych muf kablowych przelotowych
typu POLJ-24/1x70-150 firmy Raychem na kazda zyl¢. Projektowany kabel 15kV wprowadzi¢ na
istniejacy stup w rurze z poliuretanu HDPE odpornego na promieniowanie UV. Koniec rury uszczelni¢
palczatkami termokurczliwymi AKR 5 firmy RADPOL. Projektowany kabel na projektowanym stupie oraz
stacji transformatorowej zakonczy¢ glowicami zewnetrznymi napowietrznymi do kabli jednozylowych o
ekranowanej izolacji z tworzywa sztucznego firmy RAYCHEM typu MVTO-5121-ML-1-13 na napigcie
12/20kV. Dopuszcza si¢ zastosowanie odpowiednikéw dopuszczonych do stosowania w Energa-Operator
S.A.

Wszelkie prace w obrysie koron drzew i krzewéw wykonywac recznie z zachowaniem maksymalnej liczby
korzeni. W celu niedopuszczenia do przesuszenia systemu korzeniowego wykopy przy drzewach
i krzewach zasypywa¢ w jak najkrétszym czasie. Zabronione jest manewrowanie sprzetem ci¢zkim pod
koronami drzew i krzewéw. W przypadku prowadzenia rob6t w okresie wegetacyjnym drzewa (krzewy)
po zasypaniu wykopéw obficie podla¢. Roboty ziemne w poblizu drzew i krzewéw prowadzi¢ wylacznie
w spos6b jak najmniej szkodzacy drzewom i krzewom. Zostanie zachowany naturalny uktad warstw
glebowych.

Kable w ziemi uktadaé linig falista w ukfadzie tréjkatnym spinajac je opaskami samozaciskowymi o
szeroko$ci min. Smm nie rzadziej niz co 2m w wykopie na glebokos$ci min. 1,0m od docelowych i
istniejgcych nawierzchni terenu zgodne z zalaczonymi do projektu decyzjami i uzgodnieniami w warstwie
piasku (0,1 m - pod kablem oraz 0,1 m - nad kablem), zachowujac normatywne odlegtosci zgodnie z norma
N-SEP-E-004 od innych urzadzen uzbrojenia terenu. Trasa linii kablowej ulozonej w ziemi musi by¢ na

calej dlugosci i szerokos$ci oznaczona folig perforowang. Folia koloru czerwonego musi znajdowac¢ si¢ nad
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1.5.3.

utozonymi kablami na wysoko$ci nie mniejszej niz 25 cm i nie wigkszej niz 35 cm. Krawedzie foli musza
wystawac co najmniej 50 mm poza zewngtrzng krawedz utozonych kabli.

Pozostatg cze¢§¢ wykopu zasypa¢ gruntem niewysadzeniowym typu piasek, zwir, pospotka i zagescié ja
warstwami zgodnie z PN-76/E-05125 do wskaznika zageszczenia min 1,0. Pozostaly nadmiar ziemi
wywiez¢ a teren po robotach doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

Prace w poblizu istniejacego uzbrojenia prowadzi¢ recznie z zachowaniem szczeg6lnej ostroznosci, a w
miejscu skrzyzowania i zblizenia z istn. i projekt. urzadzeniami uzbrojenia podziemnego terenu
(kablowymi liniami telefonicznymi, siecig wod.-kan., kanalizacja deszczowa, gazowa) potozonymi ponizej
projektowany kabel nalezy uktada¢ w ostonach rurowych o odpowiednich $rednicach, a na istniejace
uzbrojenie potozone powyzej projektowanego kabla nalozy¢ rury ochronne dwudzielne.

Ponadto w miejscach wskazanych na planie zagospodarowania terenu kabel uktada¢ w rurach ostonowych
w wykopie otwartym lub wykonanych w technologii przecisku. Konce rury uszczelni¢ palczatkami
termokurczliwymi AKR 5 firmy RADPOL.

Na kabel w normatywnych odleglo$ciach umiesci¢ przepisowe tabliczki informacyjne (oznaczniki)
opisujace na nich typ i przekrdj kabla, napigcie zasilania, rok budowy i kierunek oraz wiasciciela
zabezpieczone w sposéb trwat przed wptywami atmosferycznymi. Sposéb wykonania jak i tre§¢ oznacznika
na musi spetnia¢ aktualne standardy Energa-Operator S.A.

Na stupach oraz w projektowanej stacji nalezy zmieni¢ tabliczki kierunkowe, oraz przekaza¢ schematy
jednokreskowe linii w celu ich aktualizacji na schemacie ruchowym w RDM.

Bezposrednio przed catkowitym zasypaniem projektowanych kabli nalezy przeprowadzi¢ inwentaryzacje
geodezyjng powykonawczg, nanoszac przebieg trasy uktadanej linii kablowej, a przed zasypaniem kabel

zglosi¢ do sprawdzenia w Dziale Eksploatacji Rejonu Dystrybucji.

Stacja transformatorowa 15/0,4kV

Charakterystyka stacji

Zaprojektowano stacje¢ transformatorowa stupowg typu STNKu 31-20/250/2/R z transformatorem o mocy
63kVA na pojedynczej zerdzi strunobetonowej wirowanej E-9/12. Stacje nalezy posadowi¢ zgodnie z
typowym rozwigzaniem katalogowym obowiazujacym w ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w
Koszalinie oraz w oparciu o ,,Album stlupowych stacji transformatorowych SN/nn STN, STNu z
transformatorami o mocy do 630 kVA na zerdziach wirowanych PTPiREE”. Szczeg6ty zasilania stacji oraz
sylwetke stacji pokazano na rysunkach.

Posadowienie stacji

Lokalizacja projektowanej stacji zostata ustalona z wtascicielem dziatki nr 96 obrgb 0070 Piaseczno gm.
Czaplinek a jej lokalizacje pokazano w projekcie zagospodarowania terenu. Dla posadowienia stacji
transformatorowej nalezy przygotowa¢ teren. Stacja bez pomostu dla obstugi. Poszczegélne konstrukcje,
Sruby i obejmki stosowacé ze stali ocynkowanej. Cz¢$¢ przyziemna stupa stacji zabezpieczy¢ przed agresja
wody przez pomalowanie lepikiem asfaltowym. Dla posadowienia projektowane;j stacji transformatorowej
na zerdzi typu E-9/12 zaprojektowano ustéj typu UP 7 + UP O skltadajacy si¢ lacznie z trzech ptyt
ustojowych typu U-130 oraz ptyty stopowej o wymiarach 0,5m x 0,5m. Powyzsze rozwigzania maja
zastosowanie dla wykopéw regcznych. Przy posadowieniu stacji transformatorowych dodatkowo
przewidziano stabilizacj¢ gruntu, poprzez dodanie do zasypki ziemnej wykopu cementu, w ilosci 100

kg/1m3 zasypki gruntowej. Gleboko$¢ posadowienia fundamentu h=2,5m.
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1.5.4.

Wyposazenie stacji

Stacje¢ transformatorowa po stronie SN wyposazy¢ w:

— ogranicznik przepie¢ SN typu ASM 18N+A+W3,

— transformator napowietrzny o mocy 63kVA

— ochrong przeciw ptakom na izolatory SN przepustowe transformatora oraz ogranicznikach przepig¢,
Stacje¢ transformatorowg po stronie nN wyposazy¢ w:

— szafke pomiarowo bilansujacg nn AMI-SG 1N,

— ogranicznik przepi¢¢ typu ASA-A500-10,

— pofaczenie transformatora z roztacznikiem wykonac¢ kablem 2xNA2XY 4x90mm?.

— stupowy roztacznik bezpiecznikowy SZ400.3-3P/400A

Wyposazenie stacji transformatorowej wykona¢ zgodnie ze schematem ideowym zasilania zalaczonym do
niniejszego projektu oraz standardami technicznymi obowiazujacymi w Energa-Operator S.A.

Uktad pomiarowo — bilansujacy

Projektowana stacj¢ transformatorowa wyposazy¢ w potposredni uktad pomiarowo - bilansujacy energii
elektrycznej (AMI) zamontowany w wiszacej szafce na stacji. Uklad pomiarowy sklada si¢ z
przektadnikéw pradowych 3 x IMT 400/5A; 2,5 VA; kl. 0,5s; zabezpieczenia obwodéw napigciowych Bi
3 x 6A, listwe Ska oraz ptyte montazowa pod licznik. Przekladniki dobrano zgodnie ze standardami
technicznymi (wytycznymi) w zakresie montazu infrastruktury AMI w stacjach transformatorowych
SN/nn. Schemat uktadu AMI pokazano rysunkach.

Dobér transformatora 15/0.4kV

Projektuje si¢ zainstalowanie napowietrznego transformatora o nast¢pujacych parametrach:

— transformator olejowy typu TNOSCT;

—mocy 63kVA;

— przektadnia 15750/420 V/V;

— napigcie zwarcia 4,5%;

—uktad potaczen DynS5.

Projektowany transformator w pelni zabezpiecza moc zapotrzebowang dla wnioskowanego do przytaczenia
obiektu oraz ewentualnych kolejnych odbioréw. Transformator powinien spetnia¢é wymogi okreslone w

standardach technicznych obowiazujacych w Energa-Operator S.A.

Zlacze kablowo — pomiarowe 0,4 kV.

Za zgoda wlasciciela terenu oraz w miejscu uzgodnionym z wnioskodawca na dzialce nr 96 obreb 0070
Piaseczno gm. Czaplinek w poblizu projektowanej stacji transformatorowej zainstalowa¢ wolnostojace
ztacze kablowo-pomiarowe 0,4kV typu: KRSN-P2/2F-NH2/2R-NHOO/F w obudowie izolacyjnej
wykonanej z tworzywa sztucznego. Lokalizacje ztacza pokazano na projekcie zagospodarowania terenu.
Wyposazenie rozdzielnic oraz rodzaj zastosowanej aparatury, schemat potgczen i tre$¢ tabliczek
informacyjnych wykona¢ zgodnie ze schematem ideowym uktadu zasilania rozdzielnic.

Projektowane zlacze zasilane bedzie ze stupowego rozlacznika bezpiecznikowego typu SZ400.3-3P
zainstalowanego na projektowanej stacji transformatorowej nr T521047 Piaseczno Jezioro za

posrednictwem projektowanego przytacza kablowego 0,4kV typu: NA2XY 4x120mm?.
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1.5.5.

1.5.6.

1.5.7.

UWAGA:

Projektowang rozdzielnice pomiarowq naleiy wykonadé zgodnie ze Standardami Technicznymiw Energa-
Operator S.A. zwracajgc szczegolng uwage na stawiane im wymagania techniczne i jakosciowe.
Projektowane ztgcza oznakowac za pomocng tabliczek kodowych. Wymiar tabliczki wykonaé zgodnie z

zasadami numeracji i oznakowania urzgdzen energetycznych w Energa — Operator S.A.

Linie kablowe 0,4 kKV.

W celu zasilenia zgloszonego obiektu projektuje si¢ wyprowadzenie z projektowanej stacji
transformatorowej nr T521047 Piaseczno Jezioro przylacza kablowego 0,4kV typu NA2XY 4x120mm?
ktérym zasili¢ projektowana szafke¢ pomiarowa 0,4 kV. Tras¢ projektowanego przylacza pokazano w
projekcie zagospodarowania terenu.

Projektowany kable uktada¢ w ziemi po nowo projektowanych trasach stosujac si¢ do wymagan normy
N SEP-E-004 w wykopach o gtebokosci 0.9 m (od docelowej rzednej terenu) na warstwie piasku o grubosci
co najmniej 10 cm. Utozone kable nalezy zasypaé warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nast¢pnie
warstwg piasku lub rodzimego grunt niewysadzeniowego i zageszczajac do wspoétczynnika zageszczenia
1,0. Pozostaty nadmiar ziemi wywie$¢, a nawierzchni¢ doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

Trasa linii kablowych utozonych w ziemi musi by¢ na calej dlugosci i szeroko$ci oznaczona folig
perforowang o grubosci 0,5 mm. Folia koloru niebieskiego musi znajdowac¢ si¢ nad utozonym kablem na
wysokosci nie mniejszej niz 25 cm i nie wigkszej niz 35 cm. Krawedzie foli musza wystawa¢ co najmniej
50 mm poza zewnetrzng krawedz utozonego kabla. Kabel w ziemi nalezy zaopatrzy¢ na calej dtugosci w
trwale oznaczniki rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i w miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniu, wejSciach do kanatéw i oslon otaczajacych. Sposéb
wykonania jak i tre$¢ oznacznika musi spetnia¢ aktualne standardy Energa-Operator S.A.

Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi normami. Bezposrednio przed catkowitym zasypaniem
projektowanych kabli nalezy zglosi¢ je do sprawdzenia w Dziale Zarzadzania Eksploatacja w Rejonie
Dystrybucji oraz przeprowadzi¢ inwentaryzacj¢ geodezyjna powykonawcza, nanoszac przebieg trasy

uktadanego przytacza kablowego.

Uklad pomiarowy i zalicznikowa linia zasilajaca.

Zgodnie z wydanymi warunkami przylaczenia uklad pomiarowy zaprojektowano w naziemnej szafce
pomiarowej 0,4 kV zintegrowanej umozliwiajac pomiar licznikiem 3-fazowym energii elektrycznej
czynnej. Od projektowanej rozdzielnicy odbiorca wlasnym kosztem i staraniem wykonaja zalicznikowa
linie zasilajaca wg oddzielnego opracowania. Projektowane zlgcze wyposazone jest w listwy zaciskowe dla

linii zalicznikowej 5-cio przewodowej (3L + N + PE).

Ochrona przeciwporazeniowa w sieci SN-15 kV

Przyjete rodzaje ochrony przeciwporazeniowej i przynalezne do tych rodzajéw, §rodki ochrony sa zgodnie
z normami: PN-EN 50341-1, PN-EN 50522.

Dla ochrony podstawowej w sieci dystrybucyjnej SN-15 kV, jako S$rodki ochrony podstawowe;j
przeciwporazeniowej przyjeto: izolacje podstawowa czgséci czynnych, umieszczenie poza zasiggiem reki.
Ochrona przeciwporazeniowa w stanach zakléceniowych jest zapewniona przez $rodki ochrony przy
uszkodzeniu. Zadaniem ochrony przy uszkodzeniu jest niedopuszczenie do przekroczenia dopuszczalnych
warto$ci napi¢¢ dotykowych razeniowych na dostgpnych czgéciach przewodzacych stacji

transformatorowej, stupa i innych konstrukcji w przypadku uszkodzenia. Ochrona przeciwporazeniowa
14 -



1.5.8.

1.5.9.

przy uszkodzeniu dla linii SN-15 kV, jest zapewniona przez zastosowanie $rodka ochrony

przeciwporazeniowej w postaci uziemienia ochronnego.

Ochrona przeciwporazeniowa w sieci nN-0.4 kV

Przyjete rodzaje ochrony przeciwporazeniowej i przynalezne do tych rodzajéw, §rodki ochrony sa zgodnie
znormami: PN-HD 60364-4-41, N SEP-E-001. Zgodnie z norma PN-HD 60364-4-41 Instalacje elektryczne
niskiego napigcia. Czg$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Kazdy $rodek ochrony przed
porazeniem elektrycznym powinien sklada¢ si¢ z odpowiedniej kombinacji niezaleznych S$rodkéw
zapewniajacych ochrong podstawowa i ochrong przy uszkodzeniu.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym w normalnych warunkach pracy sieci jest zapewniona
przez $rodki ochrony podstawowej. Ochrona podstawowa stanowi zabezpieczenie sieci i urzadzen
wspotpracujacych uniemozliwiajac uzytkownikowi oraz osobom postronnym bezposredni kontakt z
czegsciami czynnymi. Dla ochrony podstawowej w sieci dystrybucyjnej nN-0.4 kV, jako $rodki ochrony
podstawowej przeciwporazeniowej przyjeto: izolacje podstawowa czgéci czynnych, obudowy,
umieszczenie poza zasi¢giem reki.

Ochrona przeciwporazeniowa w warunkach pojedynczego uszkodzenia jest zapewniona przez Srodki
ochrony przy uszkodzeniu. Zadaniem ochrony przy uszkodzeniu jest niedopuszczenie do porazenia pradem
elektrycznym w przypadku uszkodzenia izolacji lub jej zniszczenia. Ochrona przeciwporazeniowa przy
uszkodzeniu dla linii nN-0.4 kV, jest zapewniona przez zastosowanie §rodkéw ochrony
przeciwporazeniowej w postaci: samoczynnego wylaczenia zasilania (zasilanie w uktadzie TN-C), izolacji

podwdjne;j.

Ochrona przeciwprzepieciowa.

Ochrona przeciwprzepigciowa projektowanej stacji transformatorowej oraz sieci kablowej SN realizowana
bedzie przez zainstalowanie po stronie 15 kV projektowanej stacji transformatorowej oraz na istniejacym
stupie SN w linii 15kV ogranicznika przepig¢ SN typu ASM 18N+A+W3 oraz zainstalowanie po stronie
0,4 kV w stacji transformatorowej ogranicznikéw przepiec¢ typu ASM-AS500-10.

1.5.10.Uziemienie robocze w sieci 0,4 kV.

Uziemieniu dodatkowemu roboczemu podlega szyna PE, N lub PEN w szafce i w projektowanej rozdzielni
stacyjnej 0,4 kV. Do tego celu w projekcie przewidziano uziemienia wykonane z ptaskownika stalowego
ocynkowanego ogniowo (bednarki) S/tZn 25x4mm uloZzonego w rowach kablowych. Dodatkowo dla
zapewnienia wymaganej rezystancji uziemienia w poblizu projektowanych urzadzen zainstalowa¢ uziom
pionowy typu np. Galmar — sktadajace si¢ z 3-ech pretéw ze stali nierdzewnej o @ 14,2 mm i dtugosci po
1,5 m kazdy (3 x 1,5 m). Wypadkowa rezystancja Repw wszystkich uziemien punktéw neutralnych i
przewodéw PEN i innych linii tworzacych sie¢ elektroenergetyczna, w ktérych mozliwe jest zwarcie

doziemne z pomini¢ciem przewodu PEN musi spelnia¢ warunek:

Rpw <R DUfE)SO =10 D2305(_) 0 2,780
w ktorym:
- Raw - wypadkowa rezystancja wszystkich punktéw neutralnych i przewodéw PE (PEN)
- Rg - minimalna rezystancja miedzy przewodem fazowym a ziemig w miejscu zwarcia,
- U, - napigcie znamionowe sieci wzgledem ziemi.
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Przy czym rozmieszczenie uziemien przewodéw PEN w sieci elektroenergetycznej niskiego napigcia

powinno spetnia¢ nastgpujace warunki:

- rezystancja pojedynczego uziomu dodatkowego (roboczego) Rg<30Q;

- na obszarze kota o $rednicy 300 m zakreslonego dowolnie dookota koncowego odcinka kazdej linii i
jej odgalezien tak, aby koniec linii lub odgat¢zienia znajdowat si¢ w tym kole, powinny znajdowac
si¢ uziemienia o rezystancji nieprzekraczajacej 30 Q, w ktérych wypadkowa warto$§¢ musi spetniaé
warunek Rpw<5Q.

Poniewaz na przedmiotowym terenie projektuje si¢ uziemienie zespolone — tj. w ktdrym uziemienia

wszystkich urzadzen sg potgczone ciagiem ptaskownika stalowego ocynkowanego ogniowo (bednarka)

S/tZn 25x4mm rezystancja wypadkowa powinna spelnia¢ powyzsze zalozenia. Poszczegdlne elementy

ukltadu uziomowego nalezy 1laczyé przy uzyciu osprzetu przeznaczonego do danego systemu

uziemiajacego.

1.5.11.Uziemienie robocze projektowanej stacji transformatorowe;j.
Uziemienie ochronne i robocze projektowanej stacji transformatorowej 15/0,4kV zaprojektowano jako
uziom otokowy. Uziemienie ochronne i robocze stacji transformatorowej zaprojektowano jako wspdlne.
Przewidziano uziemienie z czterech pretéw stalowych ocynkowanych ogniowo S/tZn ¢ 20mm o di. 10m
kazdy i 20m ptaskownika stalowego ocynkowanego ogniowo (bednarki) FeZn S/tZn 30x4, zgodnie z
ponizej uwidocznionym rysunkiem. Uziemienia na konstrukcji stacji wykona¢ réwniez z ptaskownika
stalowego ocynkowanego ogniowo (bednarki) S/tZn 30x4 mm.

Uziemienia zaprojektowano w oparciu o elementy uziemiajace systemu uziemien “BEZPOL”.

pret stalowy @ 20 |=10m

20m

faczy¢ za pomoca

spawania O 2,0m

tasma FeZn 30x4mm

Rezystancja uziemien nie powinna by¢ wigksza niz R<5Q i spelnia¢ warunek ochrony
przeciwporazeniowej, gdzie napiecie razeniowe dotykowe powinno by¢ mniejsze niz Ug < 84,5V (dla czasu
trwania zwarcia 4s), wowczas wypadkowa rezystancja uziemienia rezystancja uziemienia zmierzona w

projektowane;j stacji nie powinna by¢ wigksza od wartosci obliczonej ze wzoru:

U
h=
gdzie:
R, - warto$¢ rezystancji uziemienia roboczego, w [Q],
Ur - napigcie bezpieczne, w [V], maksymalne dopuszczalne napigcie dotykowe razeniowe w zalezne
od czasu zwarcia tr W V, zgodnie z norma PN-EN 50522:2011 Tablica B.3 dla t=5s Ug = 84,5 [ V],
Ir - wartos$¢ pradu zwarcia doziemnego w sieciach $redniego napigcia w [A]

Warto$¢ pradu Ir wyliczamy na podstawie wzoru
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Ir = /(0,1 )%+ IR?

gdzie:

Ic - wartos¢ pradu pojemnosciowego w sieci SN dla GPZ Czaplinek wynosi 87 [A]
I - wartos$¢ pradu dlawika kompensacyjnego dla GPZ Czaplinek wynosi 20 [A]
zatem:

Ir = (0,1-1)% + I;? = \/(0,1-87)% + 202=2181[A]
Zatem wypadkowa rezystancja uziemienia nie powinna by¢ wigksza od wartosci obliczonej ze wzoru:

S g0
e 2181 [

Uziemienie stacji nalezy wykonac tak aby Ru < 3,87 Q

Miejsca polaczen w ziemi zabezpieczy¢ przed korozja przez pokrycie masg asfaltowa lub owinigcie taSma
Denso. Po wybudowaniu stacji nalezy wykona¢ pomiary, przy czym korzystnie jest, aby pomiary byty
wykonane po okresie ok. 1 miesigca do zakonczenia budowy ze wzgledu na osiadanie gruntu. W przypadku
gdy zmierzona warto$¢ rezystancji bedzie wigksza od wymaganej, uziom nalezy rozbudowac¢ poprzez
dodanie uziom6éw pionowych (najbardziej skuteczna metoda) lub ewentualnie uzioméw poziomych
(powierzchniowych).

Uziemienie wykona¢ podlaczajac uziemienia gltowicy kablowej, roztacznika wraz z jego napedem,
wszystkich dostgpnych czgsci przewodzacych oraz ogranicznikéw przepie¢ do wspdlnego zwodu
uziemiajgcego, ktéry wykona¢ z bednarki S/tZn 30 x 4 mm. W projekcie zastosowano uziomy pionowe,
ktére zapewniajg obnizenie wartos$ci i stabilnoS$ci rezystancji uziemienia oraz uziom otokowy wymuszajacy
pozadany rozktad potencjatu. Bednarke zakopa¢ na glebokos¢ 0.6 m. Po wykonaniu uziemienia konieczne
jest pomierzenie warto$ci napi¢¢ dotykowych razeniowych. Laczenie bednarki z bednarka oraz bednarki z
pretem wykona¢ przez spawanie, zgrzewanie, uchwytem Srubowym krzyzowym lub skrecanie dwoma
Srubami M10. Miejsca polaczen zabezpieczy¢ przed korozja przez pokrycie, w ziemi masg asfaltowa, a w
cze¢sci nadziemnej stupa — wazeling bezkwasowa. Bednarke taczaca uziom z zaciskiem probierczym pokry¢
powtoka antykorozyjna do wysokosci 0,3 m nad ziemig ido glebokosci 0,2 m w ziemi. Uziemienie
ochronne nalezy malowa¢ w pasy zielono — zétte o szerokosci ok 10 cm.

Potaczenia ogranicznikéw przepi¢¢ z przewodem uziemiajacym nalezy pomalowac¢ na kolor niebieski.
Poprawno$¢ wykonania uziemienia stacji o warto$ci podanej powyzej nalezy potwierdzi¢ pomiarem napig¢
razenia a stosowny protokét z pomiaru przedstawi¢ w Dziale Zarzadzania Eksploatacja danego RD w
Energa-Operator S.A. Oddziat w Koszalinie razem ze zgtoszeniem gotowosci urzadzen do zalaczenia.

W przypadku, gdy zmierzone napigcie dotykowe razeniowe przekracza dopuszczalng wartos¢ 84,5V,
uziom nalezy rozbudowac¢ poprzez dotozenie dodatkowych uzioméw pionowych lub dodatkowego uziomu

otokowego (wyréwnawczego).

1.5.12. Wymagania dotyczace wykonania oznakowania poszczegélnych urzadzen energetycznych.
W celu oznakowania urzadzenia, zamocowac tabliczk¢ kodowa z numerem ktéry umiesci¢ w oznaczniku
na zewnetrznej stronie urzgdzenia w sposob wykluczajacy jej przypadkowe wysunigcie lub demontaz z
zewnatrz nieuzbrojong dlonig. Tabliczki powinna spetnia¢ nast¢pujace wymagania:
Tabliczka informacyjna montowana w przestrzeniach zewnetrznych:

— Tabliczki powinny by¢ nowe
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— Tabliczki powinny by¢ wykonane z blachy aluminiowej gatunku 10525

— Tabliczki powinny by¢ wykonane z blachy aluminiowej powlekana hutniczo, gr. blachy minimum 0,8
mm

— Tabliczki powinny by¢ zabezpieczone przed wpltywem czynnikéw srodowiskowych poprzez
zastosowanie podkladu w postaci powloki powlekanej hutniczo (z wykluczeniem malowania
proszkowego)

— Tabliczki powinny by¢ przystosowane do mocowania poprzez odpowiednie otwory do nitowania lub
mocowania ta$ma stalowa .

— Napisy i obramowania na tabliczce powinny by¢ wyttaczane

— Woytloczone miejsca powinny by¢ pokryte farba polietylenowa

— Dopuszcza si¢ stosowanie innych materialéw zapewniajacych trwato$¢ tabliczek nie mniejszg niz
tabliczek wykonanych wg powyzszych wymagan

Tabliczki montowane bezposrednio w ziemi:

— Tabliczki powinny by¢ nowe

— Tabliczki powinny by¢ wykonane z tworzywa sztucznego

— Tabliczki powinny by¢ zabezpieczone przed wplywem czynnikéw §rodowiskowych

— Napisy na tabliczkach powinny by¢ wykonane w sposdb trwaty

— Grubo$¢ tabliczki powinna wynosi¢ minimum 1 mm

— Tabliczki powinny by¢ przystosowane do mocowania na kablu za pomoca opasek $ciagajacych

Sposéb 1 miejsca montowania tablic powinny wynika¢ ze standardéw technicznych poszczegdlnych

urzadzen. Otwory do montazu przedstawione na rysunkach stanowia przyktad.

Tablice oraz znaki ostrzegawcze nalezy stosowa¢ zgodnie z normg PN-88/E-08501.

Numeracja szafek i zlacz kablowych
170

j—
-

(2]
KOLOR TtA: NIEBIESKI
KOLOR ZNAKOW: BIALY
Z - oznaczenie literowe obiektu (zlgcze, szafka nN)

O - jednocyfrowy nr oddziatu (wg regulaminu organizacyjnego)
XXXXXX - szesciocyfrowy numer unikalny w obrebie oddziatu

Y

Dopuszcza si¢ za wcze$niejsza zgoda zamawiajacego niewielkg zmiang wielkosci oznakowania w
zalezno$ci od warunkéw miejscowych, biorgc pod uwage przede wszystkim dobra czytelno$¢ i miejsce
do dyspozycji.

Oznakowanie stacji transformatorowej

W celu oznakowania projektowanej stacji SN/nn, nalezy zainstalowa¢ na niej tabliczke kodowa

z numerem stacji ktérg umiesci¢ w oznaczniku na budynku stacji transformatorowe;.

gdzie:
T - oznaczenie literowe obiektu (Stacja SN/nN, Stacja SN/SN (PZ/RS), Ztacze SN)
(0] - jednocyfrowy nr oddzialu (wg Regulaminu organizacyjnego)

XXXXX - pieciocyfrowy numer unikalny w obrebie oddziatu
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330

Toxx )

Oznakowanie linii 15kV
W celu oznakowania projektowanej linii SN-15 kV, nalezy zainstalowa¢ tabliczke kodowa z numerem

linii SN (nr na schemacie ideowym zasilania), ktéra umie$ci¢ w miejscu widocznym na linii kablowe;j

SN-15kV.

Gdzie:

S - oznaczenie literowe obiektu (Ciag SN)

(0] - jednocyfrowy nr oddziatu (wg Regulaminu organizacyjnego)

XXXXX - pieciocyfrowy numer unikalny moze by¢ budowany na zasadzie GGGPP, gdzie:

GGG - trzycyfrowy numer GPZ (XXX z numeru GPZ)

PP - dwucyfrowy unikalny numer w obrebie GPZ (wskazane uzycie numeru pola, w przypadku
braku mozliwosci kolejny wolny numer)

330

80 110

A\ 7] 1

Numeracja tacznikow SN w linii

W celu oznakowania tacznikéw linii SN-15 kV, nalezy zainstalowac¢ tabliczk¢ kodowa z numerem (nr na
schemacie ideowym zasilania), ktérg umiesci¢ w miejscu widocznym na stupie linii SN-15kV.

gdzie:

(0] - jednocyfrowy nr oddziatu (wg Regulaminu organizacyjnego)

XXXXX - pieciocyfrowy numer unikalny w obrgbie oddziatu

300

110

1.6. Uwagi koncowe.
- Warunkiem rozpoczecia prac jest zastosowanie si¢ do zawartych w projekcie wymogdéw, uzgodnien i
opinii oraz zgodnie z obowigzujacymi przepisami budowy.

- Przed przystapieniem do rob6t wykonawca uzyska niezb¢dne pozwolenia do prowadzenia robét.
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Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z projektem oraz obowiazujacymi przepisami budowy urzadzen
elektrycznych.

Tras¢ kabla powinien wytyczy¢ geodeta wg projektu z posiedzenia ds. koordynacji usytuowania
projektowanych, a po utozeniu zinwentaryzowaé geodezyjnie.

Po wykonaniu prac montazowych nalezy przeprowadzi¢ niezbedne badania i stosowne pomiary
pomontazowe, a protokoly przekaza¢ w czasie odbioru uzytkownikowi.

Prace instalacyjne moze wykona¢ jedynie firma (osoba) posiadajgca odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Kazdorazowe odstepstwo od niniejszej dokumentacji wymaga uzgodnienia z autorem niniejszego
opracowania i udokumentowania to wpisem do dziennika budowy pod sankcjami administracyjno —
prawnymi.

Zwréci¢ uwage na przepisy BHP przy pracach montazowych oraz stosowa¢ sprz¢t ochronny i srodki
ochrony indywidualnej dobranej do rodzaju przewidywanego zagrozenia podczas wykonywania robot.
Stosowac sprawdzone technologie wykonywania robot, w ktdrych pracownicy sa przeszkoleni.

W wyniku wykonanych rob6t budowlanych, nie zostang naruszone interesy prawne osob trzecich.
Termin rozpoczgcia prac ziemnych zglosi¢ poszczegélnym wiladcicielom istniejacych przewodéw
podziemnych oraz nalezy powiadomi¢ wiascicieli dziatek.

Teren po robotach kablowych doprowadzi¢ do stanu pierwotnego z zastosowaniem stabilizacji gruntu.

Zastosowane wyroby powinny posiada¢ odpowiednie atesty.
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2.2

2.3.

24.

2.5.

2.6.

2.7.

OBLICZENIA TECHNICZNE.

Dobor transformatora.

Moc przylaczeniowa dla wnioskowanego obiektu zgodnie z warunkami przylaczenia wynosi:

P, = 16,5[kW]
Moc bierna obliczeniowa

Q, = Py tgd = 16,5[kW] - 0,4 = 6,6[kVAr]
Moc pozorna obliczeniowa:

S = /POZ + Q% = /16,52 + 6,62

Zaleca si¢ zastosowanie w projektowanej stacji transformatorowej 15/0,4 kV transformatora olejowego o

Q

17,8[kVA]

mocy 63 kVA (uktad polaczen DynS5). Projektowany transformator w petni zabezpiecza moc

zapotrzebowang dla projektowanego obiektu raz ewentualnych kolejnych odbioréw..

Dobér zabezpieczen.

Zgodnie z wydanymi warunkami przylaczenia oraz ze wzgledu na stopniowanie i selekcje w zlaczu
zaprojektowano wylacznik instalacyjny nadpradowy (ogranicznik mocy) pozbawiony cztonu zwarciowego
typu ETIMAT T 3P o wartoSciach 32A jako zabezpieczenia przedlicznikowe oraz roziaczniki
bezpiecznikowe z wktadkami topikowymi odpowiednio WT-00/gF 50A.

Ze wzgledu na koordynacj¢ zabezpieczen, jako zabezpieczenie obwodu w stacji transformatorowej dobrano

wkladke bezpiecznikowa typu WT/NH-gTr 63A

Schemat sieci.

Wg zalacznika

Sprawdzenie spadku napiecia na przylaczu.
Wg zalacznika - Wyniki obliczen spadkéw napigcia
Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

Wg zalacznika - Wyniki obliczen skutecznos$ci ochrony od porazen

Sprawdzenie zabezpieczenia przewodow przed skutkami przecigzen.

Wg zalacznika - Wyniki sprawdzenia skuteczno$ci ochrony przed skutkami przeciazen

Dane dotyczace sieci zasilajacej

Moc zwarciowa w ukladzie max. na szynach GPZ Czaplinek po stronie SN-15 kV wynosi:

S = 75 [MVA] moc zwarciowa na szynach 15 kV w GPZ
Tk = 1,5 [s] czas wylaczenia zwarcia
Ic = 87 [MZA] prad ziemnozwarciowy GPZ

Parametry zwarciowe systemu elektroenergetycznego wynosza:

_ Cmax " UZ 1,1-(15,00)
Zko = - 75

2 = 3,30[Q]
Sko
Ryg = 0,1 Zyp = 0,330[Q] Xyo = 0,995 - Z,o = 3,300[Q]

Dtugo$¢ linii 15 kV pomiedzy GPZ Czaplinek, a projektowana stacja transformatorowa wynosi:

- istn. linia kablowa o przekroju 120 mm?, df. = 1500 m;

Ria=1/((y-S)) = 1500/(34,4 - 120) = 0,363[22] Xp=1-X,=1,50-0,122 = 0,183[2]
221 -
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- istn. linia napowietrzna o przekroju 70 mm?, dt. = 11000 m;

Ry, =1/((y+S)) =11000/(34,4 - 70) = 4,568[] X, =1-X, = 11,000 - 0,405 = 4,455[2]
- istn. linia napowietrzna o przekroju 35 mm?, dt. = 250 m;

Rz =1/((yS)) = 250/(34,4 - 35) = 0,208[1] X3 =1"X,=025-0,852 = 0,213[2]
- projektowana linia kablowa o przekroju 70 mm?, dt. = 2713m;

R =1/((y-S)) =2713/(34,4-70) = 1,127[Q] X =1"X,=2713-0,132 = 0,358[Q]

Laczna impedancja sieci elektroenergetycznej od GPZ Czaplinek wynosi:

Reata = LR, + Ry = 6,596 Q] Xeata = XX, + Xio = 8,493 [q]
Zeata =[R2y + X2y, = 10,75[0)]

Sprawdzenie wytrzymalo$ci zwarciowej projektowanego kabla SN

Poczatkowy prad zwarcia symetrycznego oraz prad udarowy wynosi:
. Crmax * Un _ 1,1-15,00- 103
2B Zewa V3-10,75

Udarowy prad zwarcia wynosi:

= 0,886[kA]

R _ Rcata
i, =K V2 Iy = (1,02 +0,98e 3Xcam> V20,886 = 1,397[kA]

Zastepezy cieplny prad zwarcia wynosi:
Iy =L vVn+m=0,886-1+ 0,15 = 0,95[kA]
gdzie:
wspoétczynniki n i m zalezne sg od rodzaju zwarcia i czasu jego trwania, dla wspétczynnika x = 1,12 i
maksymalnego czasu wytaczenia zwarcia Tx = 1,5 s przyj¢to n=1 i m=0,15
Sprawdzenie doboru przekroju zyty roboczej kabla NA2XS(FL)2Y na warunki zwarciowe:
Minimalny przekréj zyty roboczej

Ly Ty _ 0,951,225

Smin =~ 92 ~ 12,5[mm?]
gdzie:
S - przekréj przewodu [mm?]
k - najwicksza dopuszczalna gesto$¢ pradu [A/mm?] — dla zyt kabli wykonanych z Aluminium oraz
izolacji polietylen sieciowany warto$¢ k = 94 [A/mm?],
Tk — czas zadziatania urzgdzenia zabezpieczajacego [s]

Sprawdzenie wytrzymalosci cieplnej projektowanego kabla:

Dopuszczalna warto$¢ pradu zwarciowego 1-sekundowego zyly roboczej kabla wynosi 6,6 kA
Iz1spapa = 0:6KA] 2 1715 = Iy, \/% =0,95-1,225 = 1,16[kA] - warunek spetniony
Dopuszczalna warto$¢ pradu zwarciowego 1-sekundowego zyly powrotnej kabla wynosi 5,3 kA

Iz1s10p1a = 53KAl 2 1715 = k - ?‘—Ui,/TK =1,02-2,38- 1,225 = 3,12[kA]- warunek spetniony

Zgodnie ze standardami Energa-Operator S.A. dobiera sie kabel zasilajacy 15 kV typu
3 x N3A2XS(FL)2Y 1 x 70RM/25 mm? 12/20 kV ktéry posiada odpowiednia wytrzymalo$é zwarciowa

i zostal dobrano prawidlowo.

-22 -



Nazwa obwodu: Proj. Stacja Transformatorowa nr T521047 Piaseczno Jezioro

Q% obl2017

www.obl2017.pl

|
Licencja nr 59496 wer. 1.

Rozdzielnia 0,4 kV 25203402 - dz. nr 96
T521047 Piaseczno Jezioro
B1:1_1 Obwéd nr 1
i [Al] NA2XY 4x
NH 2 oT 1202 1 odb.wiej
SPv=8,70W gTr 8m Pi=16,5 kW
19,751 24k [ b | son4t0v coso= 0,95
|| 5s[8,7W] spos. utoz. D U=400V| |
SIBA Iz=186A UL=50V
XLPE
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Nazwa obwodu: Proj. Stacja Transformatorowa nr 7521047 Piaseczno Jezioro Licencja nr 59496 wer. 1.

Wyniki obliczen spadkow napiecia:

Element Opis I [m] U[V] > Pik. Y Psk. n. k. Pik. kjk Ps k. Pok Kkjs. Piw. nw. YPiw. Xnw. kjw. Pobl cos¢ kx dU[%] IB [A]
Obwéd nr 1 NA2XY 4x 1202 8,0 400 0,00 0,00 - - - - - 1,00 16,50 1 16,50 1 1,00 16,50 0,95 1,13 0,02 25,07
0,00 0,00 0,02

parametry i wyniki obliczen dla odcinka:

S Pi k. - suma mocy zainstal. odbiorcéw komunalnych [kW]  Kj s. - wsp. jednoczesn. styku gatezi (dot. mocy szczytowych odb. komunalnych) kj w. - wsp. jednoczesnosci dla odbiorcow wiejskich

S Ps k. - suma mocy szczyt. odbiorcéw komunalnych [kW] Piw., nw. - dane odbiorcy wiejskiego [kW] Pobl - rzeczywiste obcigzenie mocg danego odcinka [kW]

n k., Pi k., kj k., Ps k. - dane odbiorcy komunalnego [kW] S Pi w. - suma mocy zainstalowanych odbiorcéw wiejskich [kW] kx - wspétczynnik wptywu reaktancji kx=1+(X/R)*tg fi

Po k = [Po(k-1)+Ps(k-1)]*kjs(k-1) + Ps k S n w. - suma ilosci odbiorcéw wiejskich IB - prad roboczy [A]

Program korzysta ze stabelaryzowanych danych:

- rezystancje i reaktancje typowych transformatoréw, kabli i przewodéw linii napowietrznych i instalacyjnych wg "Komentarza do Rozp.Min.Przemystu (...)" Instytutu Energetyki, wyd. SEP 1992
- rezystancje i reaktancje innych elementéw wg danych producentow

- wsp. jednoczesnosci dla odbiorcow wiejskich wg Zarzgdzenia Nr 12 z 1969 r. bytego Zjednoczenia Energetyki

* - typ zdefiniowany przez Uzytkownika
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Nazwa obwodu: Proj. Stacja Transformatorowa nr 7521047 Piaseczno Jezioro Licencja nr 59496 wer. 1.

Wyniki obliczen skutecznosci ochrony od porazen:

Element Opis | [m] Zabezpieczenie  Opis zabezpieczenia Czas zadziatania [s] Zs [Q] la[A] Zs*la[V] Tolerancja[V] U [V] Zs*la<U Izw [A]

Obwaéd nr 1 NA2XY 4x 1202 8,0 B1:1_1 NH 2 gTr 90 A (SIBA) 5,0 0,150 368,2 55,23 12,21 230 TAK 15633,3

OCHRONA OD PORAZEN JEST SKUTECZNA

Program oblicza ww. wielkosci zgodnie z PN-IEC 60364-5-523 w zakresie ochrony od porazen prgdem elektrycznym.

W obliczeniach uwzgledniono warto$é impedancji powiekszong o 25%.

Program korzysta ze stabelaryzowanych danych:

- rezystancje i reaktancje typowych transformatoréw, kabli i przewodow linii napowietrznych i instalacyjnych wg "Komentarza do Rozp.Min.Przemystu (...)" Instytutu Energetyki, wyd. SEP 1992
- rezystancje i reaktancje innych elementéw wg danych producentéw

- wartosci skutecznych prgdéw wytgczalnych odczytano z pasmowych charakterystyk czasowo-pradowych wg PN lub danych producentéw (tolerancja odczytu +4%)

* - typ zdefiniowany przez Uzytkownika
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Nazwa obwodu: Proj. Stacja Transformatorowa nr 7521047 Piaseczno Jezioro Licencja nr 59496 wer. 1.

Wyniki obliczen skutecznosci ochrony przed skutkami przeciazen:

Opis zabezpieczenia IB[A] In[A]lz[A]wg Iz[A]IB<In< Iz 12 [A] Toleranc.[A]1.45%1z[A] 12<1.45%Iz
269,7 TAK

Element Opis Sp.utoz. | [m] Zabezpieczenie
Obwaod nr 1 NA2XY 4x 1202 D 8,0 B1:1_1 NH 2 gTr 90 A (SIBA) 251 90,0 norma 186,0 TAK 132,8 15,3

IB - prad roboczy, Iz - dopuszczalna obcigzalno$¢ pradowa, In - prgd znamionowy zabezpieczenia, |12 - prgd wytgczalny zabezpieczenia dla czasu diugotrwatego obcigzenia

OCHRONA PRZED SKUTKAMI PRZECIAZEN JEST SKUTECZNA

Program oblicza ww. wielko$ci zgodnie z PN-IEC 60364-5-523 w zakresie ochrony przed skutkami przecigzen.

Program korzysta ze stabelaryzowanych danych:
- dopuszczalna obcigzalnos$¢ pradowa kabli i przewoddw instalacyjnych wg ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (...)", PN-IEC 60364-5-523

- dopuszczalna obcigzalno$¢ pradowa typowych przewododw linii napowietrznych wg PBUE Instytut Energetyki 1980
- dopuszczalna obcigzalnos$¢ pragdowa innych elementéw wg danych producentow
- prady wytaczalne dla czasu dtugotrwatego obcigzenia odczytano z charakterystyk czasowo-pradowych wg PN lub danych producentéw (tolerancja odczytu +4%)

* - typ zdefiniowany przez Uzytkownika
(k) - prady wytgczalne dla czasu dtugotrwatego obcigzenia wg PN-EN 60269-1:2010 z zastosowaniem wspétczynnika k
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Proj. rura ochronna wykonana

n

67

’ ‘
/
/ \

w technologii wykopu otwartego
typu: SRS-G 160, L=13m, L,=3m

Proj. kabel energetyczny SN 15 kV

typu: 3 x NA2XS(FL)2Y 1x70/25mm?

L=2575/2713m

LEGENDA:

- proj.
- proj.
- proj.
- proj.
- proj.
- proj.

’*"y' Proj. rura ochronna wykonana
. W technologii wykopu otwartego
SO lypu: SRS-G 160, L=3m, Ly=8m

Proj. kabel energetyczny SN 15 kV
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Odc.1(6)

Istn. stanowisko stupowe SN nr 67/22

typu: 3 x NA2XS(FL)2Y 1x70/25mm2
L= 2575/2713m
|

typu P-12/4,3 na dz. nr 73 w linii 15kV nr 238

wyposazy¢ w:

- montaz roztgcznika sn typu:
RUN Il 24/4 W-S-H nr 528369

- montaz glowicy napowietrznej typu:
MVTO-5121-ML-1-13

- montaz ogranicznika przepiec¢ typu:
ASM 18N+A+W3

Uwaga:

Przy stupie pozotawic zapas kabla 2m

W przypadku braku mozliwosci montazu

roztgcznika na istn. stupie nalezy go

Proj. rura ochronna wykonana
w technologii wykopu otwartego “
typu: SRS-G 160, L=7,5m, L,=8m

Br
RIVb

typu: SRS-G 160, L=30m

Oswiadczam, ze niniejszy projekt zostat
wykonany na kopii mapy do celéw
projektowych a tresci zawarte na niniejszej
planszy sg identyczne jak tresci mapy do
celéw projektowych i potwierdzam to za
zgodnos¢ z oryginatem

wymieni¢ na nowy stup wirowany SN

stupowa stacja transformatorowa 15/0,4 kV

stup SN

Inwestor:

Energa - Operator S.A.
Oddziat w Koszalinie
75-950 KOSZALIN

Nazwa i adres obiektu budowlanego

Sie¢ elektroenergetyczna kablowa 15 i 0,4kV wraz z budowg stupowe;j
stacji transformatorowej 15/0,4kV w celu zasilenia budynku
mieszkalnego wraz z budynkiem gospodarczym na dz. nr 96 w m.
Piaseczno 22 gm. Czaplinek

zlgcze kablowo-pomiarowe 0,4 kV
linia kablowa SN 15 kV
linia kablowa nn 0,4 kV

rury ostonowe

- dziatki objete inwestycja

ul. Morska 10
Zakres inwestycji: ~ dz. nr 73, 96, 137, 150/1, 158 obr. 0070
Piaseczno gm. Czaplinek
Tytut rysunku Projekt zagospodarowania terenu
) Sprawdzajacy .
Projektant (weryfikujacy) Skala 1 :1000
IR . - . Nr zadani
mgr inz. Piotr Dziaczek . mgr inz. Jan Dudzinski V 6;?/;'22403821
Nrupr. ZAP/0124/PBE/18 Nr upr. A/NB/8300/48/78 N
W SPEC. SIECI, INSTALACJI | URZADZEN ELEKTRYCZNYCH I ‘W SPEC. INSTALACYJNO-INZYNIERSKA /‘ NI' rys.
ELEKTROENERGETYCZNYCH BEZ OGRANICZEN \ - W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH S o y .
Data 2905202, |Pocpis N\ Data _ 29/057026r,  |Podpis '\ | 11
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Proj. rura ochronna wykonana

Proj. rura ochronna wykonana

w technologii wykopu otwartego
typu: SRS-G 160, L=13m, L,=5m, L;=10m, L,=5m

= N \
Proj. rura ochronna wykonana
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Proj. rura ochronna wykonana
w technologii przecisku
typu: SRS-G 160, L=16m
< \

w technologii wykopu otwartego
typu: SRS-G 160, L=17m

Proj. ruré ochronna wykonana
w technologii wykopu otwartego
typu: SRS-G 160, Li=3m, L,=5m, L;=6m

W technologii przecisku

typu: SRS-G 160, L=22m, L,=7m

LEGENDA:

%

Proj. kabel energetyczny SN 15 kV
typu: 3 x NA2XS(FL)2Y 1x70/25mm?
L=2575/2713m

Proj. rura ochronna wykonana

proj. stup SN
proj. ztacze kablowo-pomiarowe 0,4 kV Tytut rysunku
proj. linia kablowa SN 15 kV
proj. linia kablowa nn 0,4 kV
proj. rury ostonowe

dziatki objete inwestycja

w technologii wykopu otwartego
typu: SRS-G 160, L=7m

\®

Proj. rura ochronna wykonana
w technologii wykopu otwartego
typu: SRS-G 160, L=4m

a®y
P

Oswiadczam, ze niniejszy projekt zostat
wykonany na kopii mapy do celéw
projektowych a tresci zawarte na niniejszej
planszy sg identyczne jak tresci mapy do
celéw projektowych i potwierdzam to za
zgodnos¢ z oryginatem

Inwestor:

Oddziat w Koszalinie
75-950 KOSZALIN

proj. stupowa stacja transformatorowa 15/0,4 k ul. Morska 10

Energa - Operator S.A.

Nazwa i adres obiektu budowlanego

Piaseczno 22 gm. Czaplinek

Sie¢ elektroenergetyczna kablowa 15 i 0,4kV wraz z budowg stupowej
stacji transformatorowej 15/0,4kV w celu zasilenia budynku
mieszkalnego wraz z budynkiem gospodarczym na dz. nr 96 w m.

Zakres inwestycji: ~ dz. nr 73, 96, 137, 150/1, 158 obr. 0070
Piaseczno gm. Czaplinek

Projekt zagospodarowania terenu
’ Sprawdzajgcy .
Projektant (weryfikuiacy) Skala 1 :1000
. Nr zadani
mgr inz. Piotr Dziaczek . mgr inz. Jan Dudzinski P f zadana
0OBI/52/2403821
Nrupr. ZAP/0124/PBE/18 Nrupr. A/NB/8300/48/78
W SPEC. SIECI, lNSTALAC]IIURZADZEN ELEKTRYCZNYCH W SPEC. INSTALACYJNO-INZYNIERSKA Nr ryS.
ELEKTROENERGETYCZNYCH BEZ OGRANICZEN \ h: ‘W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
Data __\29/0572026r | Podpis R L L 1/2
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Proj. rura ochronna wykonana \
w technologii wykopu otwartego . \
typu: SRS-G 160, L=10m Proj. rura ochronna wykonana N\
w technologii wykopu otwartego \

typu: SRS-G 160, L;=5m, L,=3m

86/2

Proj. kabel energetyczny SN 15kV

typu: 3 x NA2XS(FL)2Y 1x70/25mm?2
L= 2575/2713m

~.
[N
\\\ E
N

/

O 9050955035035 00D2%095%053%0300D300D30)

R
RIVb

>0 2050505092092 093%00930/50050

a6 o0 o

Oswiadczam, ze niniejszy projekt zostat
wykonany na kopii mapy do celéw
projektowych a tresci zawarte na niniejszej
planszy sg identyczne jak tresci mapy do
celéw projektowych i potwierdzam to za
zgodno$¢ z oryginatem

Odc.3(6)
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Nazwa i adres obiektu budowlanego

Inwestor:
Energa - Operator S.A. Sie¢ elektroenergetyczna kablowa 15 i 0,4kV wraz z budowg stupowej
LEGENDA: Oddziat w Koszalinie stfacji transformatorowej 15/0:4kV w celu zasilenia budynku
mieszkalnego wraz z budynkiem gospodarczym na dz. nr 96 w m.
75-950 KOSZALIN ) :
| . Piaseczno 22 gm. Czaplinek
(0] - proji stupowa stacja transformatorowa 15/0,4 kV ul. Morska 10
o - proj sIup SN Zakres inwestycji: d_z. nr 73, 96, 137, 15.0/1, 158 obr. 0070
Piaseczno gm. Czaplinek
- - proj.\ztacze kablowo-pomiarowe 0,4 kV Tytut rysunku Projekt zagospodarowania terenu
—-— - proj. |inia kablowa SN 15 kV Projektant (Sve:ﬁdzajacy skala 1 :1000
oL yfikujacy)
————— - proj. linia kablowa nn 0,4 kV f Nr zadania
; mgr inz. Piotr Dziaczek . mgr inz. Jan Dudzinski | OBI/52/2403821
. = - Pproj. rury osionowe Nrupr. ZAP/O124/PBE/ 8 & Nrupr. A/NB/8300/48/78 P
“. > - dzialkiobjete inwestycia LA Al kY T W, T
_— Data 29052026, |Podpis N\ |paa__ 2005006r, |Podpis N | 1/3
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Proj. rura ochronna wykonana

w technologii wykopu otwartego

typu: SRS-G 160, L=9m
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w w technologii wykopu otwartego
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Oswiadczam, ze niniejszy projekt zostat
wykonany na kopii mapy do celéw —
projektowych a tre$ci zawarte na niniejszej
planszy sg identyczne jak tresci mapy do

_ Proj. kabel energetyczny SN 15kV
typu: 3 x NA2XS(FL)2Y 1x70/25mm?
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L=2575/2713m 7 \ celéw projektowych i potwierdzam to za
pd \\ zgodno$¢ z oryginatem
i \
— \
A | \
7\ | \
e \ I \
s \ \
/ \ k
/// \
o g \\ Inwestor: Nazwa i adres obiektu budowlanego
-~ \ Energa - Operator S.A. Sie¢ elektroenergetyczna kablowa 15 i 0,4kV wraz z budowg stupowe;j
// |' LEGENDA: Oddziat w Koszalinie stacji transformatorowej 15/0,4kV w celu zasilenia budynku
e | ' 75-950 KOSZALIN mieszkalnego wraz z budynkiem gospodarczym na dz. nr 96 w m.
-~ || . . Piaseczno 22 gm. Czaplinek
7 [ / (e} - proj. stupowa stacja transformatorowa 15/0,4 kV ul. Morska 10
s | | :
% | _ . Zakres inwestycji:  dz. nr 73, 96, 137, 150/1, 158 obr. 0070
I’ // ° proj. stup SN Piaseczno gm. Czaplinek
|| - - proj. ztacze kablowo-pomiarowe 0,4 kV Tytut rysunku Projekt zagospodarowania terenu
I
| —-— - proj. linia kablowa SN 1 . Sprawdzajac
| proj. linia kablowa SN 15 kV Projektant ovoryikuiaen Skala 1 :1000

s - proj. linia kablowa nn 0,4 kV Nr zadania

I’ ) _ \ mgr inz. Piotr Dziaczek . mgr inz. Jan Dudzinski p OBI/52/2403821
| — proj. rury ostonowe Nrupr. ZAP/0124/PBE/ 18 \,\ Nrupr. AINB/8300/48/78 v%

|| > - dziatki objete inwestycjg B EOENEROE e b o O . W ZAKRESIE INSTALACH ELEKTRY CenYCH ) Nr rys.
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(o) - /proj. stupowa stacja transformatorowa 15/0,4 kV
° - proj. stup SN
= - proj. ztgcze kablowo-pomiarowe 0,4 kV
—-— - proj. linia kablowa SN 15 kV
————— - proj. linia kablowa nn 0,4 kV
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A
Oswiadczam, ze niniejszy projekt zostat
wykonany na kopii mapy do celéw
7/ projektowych a tresci zawarte na niniejszej
7/ planszy sg identyczne jak tresci mapy do
/ celéw projektowych i potwierdzam to za
/ zgodno$¢ z oryginatem

Inwestor:

Energa - Operator S.A.
Oddziat w Koszalinie
75-950 KOSZALIN

ul. Morska 10

Nazwa i adres obiektu budowlanego

7 Siec¢ elektroenergetyczna kablowa 15 i 0,4kV wraz z budowg stupowej
stacji transformatorowej 15/0,4kV w celu zasilenia budynku
mieszkalnego wraz z budynkiem gospodarczym na dz. nr 96 w m.
Piaseczno 22 gm. Czaplinek

dz. nr 73, 96, 137, 150/1, 158 obr. 0070
Piaseczno gm. Czaplinek

Zakres inwestycji:

Tytut rysunku

Projekt zagospodarowania terenu

. Sprawdzajgcy .
Projektant (weryfikujacy) Skala 1 :1000
. as ne Nr zadani
mgr inz. Piotr Dziaczek . mgr inz. Jan Dudzinski P 6;1/222403821
Nrupr. ZAP/0124/PBE/18 L Nrupr. A/NB/8300/48/78
W SPEC. SIECL INSTALACJI | URZADZEN ELEKTRYCZNYCH ‘W SPEC. INSTALACYJNO-INZYNIERSKA Nr rys
ELEKTROENERGETYCZNYCH BEZ OGRANICZEN \ \ ‘W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH — ys.
Data . 29/05702r, |Podbis N\ | paa 29050006 |Pospis N | | 1/5




Proj. stupowa stacja

_ transformatorowa 15/0,4 kV
typu: STNKu 31-20/250/2/R
NR T521047 Piaseczno Jezioro

Proj. kabel eﬁérqetyczny 0,4kV
~_— typu: NA2XY 4 x 120 mm?
— 1=1,5/8m

\ Proj. szafka pomiarowa 0,4kV

\ typu: KRSN-P2/2F-NH2/2R-NHO00/F
na dz. nr 96 - nr 25203402
\ zgodnie z WP nr P/24/080713

\\ 96 //‘\\
+ + + + + |
\ /) P
\ //0 1 e
m“:,w’ _ _ \  Proj. rura ochronna wykonana 50 oY
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e [ —— agm sty qusapy sy sl e Strsts s ’ 0O o o s ii
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s e e Wiy g et Mot \ — /.
s U ok e et L 0O 00 00 oo/ typu: SRS-G 160, L=45m
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0 0-o"4
. : 2 ‘: 2 f///// Proj. kabel energetyczny 15kV
Proj. nowa trasa kabla energetycznego 15kV e o a o na odcinku A-B nie bedzie ralizowany
typu: 3 x NA2XS(FL)2Y 1x70/25mm? e f# 7o o6 korekta trasy kabla wynika z %
na odcinku A - B o "6/0 o wznowienia granic
wynikajgca z wznowienia granic 4 =
catkowita dtugosc¢ kabla po korekcie trasy P = //
wynosi L= 2575/2713m ’ -
I 5o 0 o0 Proj. rura ochronna wykonana
,0°0 0 0.0 0 0-00 w technologii przecisku
do0o000n0o00o0 typu: SRS-G 160, L=187m
/S o0000000O0O0O
/
700 0000 O0O0O 0 offv
/ .
/o6 0600060060 91’;1 Proj. kgbel energr.etyczny.15k\./
/6 o o 660 0 0 g : na odcinku A-B nie bedzie ralizowany %
// e korekta trasy kabla wynika z
O 0 00 0O0o0 o o o .
- wznowienia granic
4 000 o000 0,
/
S/ 00 0 0 0470
/ //
/0 00 0 gfo 0 970 O
Proj. rura ochronna wykonana Vo o0 odo o o0 og e Proj. rura ochronna wykonana
w technologii przecisku o o . 0% .“s‘\se _ w technologii przecisku
typu: SRS-G 160, L=57m S 4 typu: SRS-G 160, L=44m
b P / b
° ° © Oswiadczam, ze niniejszy projekt zostat
(9] wykonany na kopii mapy do celéw
6 . projektowych a tresci zawarte na niniejsze;j
Proj. rura ochronna wykonana planszy sg identyczne jak tresci mapy do
w technologii przecisku celow projektowych i potwierdzam to za

typu: SRS-G 160, L=23m % + + + 2godnosé z oryginatem

N Proj. kabel energetyczny 15kV
6 o o _-~haodcinku A-B nie bedzie ralizowany

O/// korekta trasy kabla wynika z Inwestor: Nazwa i adres obiektu budowlanego
e wznowienia granic Energa - Operator S.A. Sieéﬂelektroenergetyczna kablowa 15 i 0,4kV wraz z budowg stupowe;j
i Oddziat w Koszalinie stacji transformatorowej 15/0,4kV w celu zasilenia budynku
LEGENDA: 75-950 KOSZALIN mieszkalnego wraz z budynkiem gospodarczym na dz. nr 96 w m.
j . . Piaseczno 22 gm. Czaplinek
Proj. Luralocbronl':a wykonana o} - proj. stupowa stacja transformatorowa 15/0,4 kV ul. Morska 10
w technologii wykopu otwartego . - oroi. stlup SN Zakres inwestycji:  dz. nr 73, 96, 137, 150/1, 158 obr. 0070
typu: SRS-G 160, L=4m proj. stup Piaseczno gm. Czaplinek
- - proj. ztacze kablowo-pomiarowe 0,4 kV Tytut rysunku Projekt zagospodarowania terenu
N —-— - proj. linia kablowa SN 15 kV Projektant ?x;ﬂiﬁg;})' Skala
\»\ ————— - proj. linia kablowa nn 0,4 kV ] Nr zadania
Y i mgr inz. Piotr Dziaczek mgr inz. Jan Dudzinski 1“ OBI/52/2403521
= - proj. rury ostonowe Nrupr. ZAP/O124/PBEA8 Nr upr. A/NB/8300/48/78 /“‘ =
N - dzialki objgte inwestyca e e o R T
Data _ 2905p06r |Podpis N\ Data _ 290052026r, | Podpis N | 1/6




GPZ CZAPLINEK

Linia NR 238

UWAG:

UMIESCIC TABLICZKE

SYSTEM OCHRY OD PORAZEN

dla urzadzen < 1kV
SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA
wg. PN-IEC 60364-UKLAD TN-C
wg. SEP-E-001-UKLAD TN-C

POLE ODPLYWOWE NR 13 INFORMACYJNA;:
"2m ZAPASU KABLA PRZY
STACJI"
PROJ. GEOWICA KABLOWA TYPU: A
Proj. zapasy MVTO-5121-ML-1-13 lub odpowiednik SYSTEM OCHRY OD PORAZEN
kabla 2m dopuszczony do stosowania w dla urzqdzeﬁ s 1kV
Energa-Operator S.A UZIEMIENIE OCHRONNE
wg. Dz. U nr 81/1990-poz. 473
UTP <82V
PROJ. OGRANICZNIK TYPU:
. . L ASM 18N+A+W3 + odtgcznik
Czapllnek Rozek uziemiajge D przewodu uziemienia + podstawa
Kamienna zolacyin
nr 20996 '
3 x AALXSn 1 x 50mm? =
I=10m L . .
PROJ. MUFA KABLOWA PRZELOTOWA - I Proj. stupowa stacja transf. 15/0,4kV
15 kV TYPU POLJ-24/1X70-150 . _
Czaplinek odt. 522917 montowana co okofo 450m I typu STNKu 31-20/250/2/R
Ocayszozalnia o4 | NRT521047 PIASECZNO JEZIORO
nr 20328 Proj. Transformator
15/0,4 kV - 63kVA t - =)
t. 52291 =
odk. 522916 () I
7 PROJ. OGRANICZNIK
= TYPU: ASA-AS00-10 PROJEKTOWANE ZLACZE
PROJ. KABEL SN—=15 kV 1 I WG. WP NR P/24/080713
: — TYPU: KRSN-P2/2F-NH2/2R-NHO0O0/F
o, 528264 3xNA2XS(FL)2Y 1x70RM/25mm? 12/20kV; oXNAZXY 4 x 90 me ?
odi. 2069 ° @ L=2575,/2713m —— L DZ. 96-NR 75203402
. |
Linia 15kV o (( ) , g |3~
nr 208 I )) < % |[==
i YDY 7 x 2.5mm? 3 I < el 5 kWh
Szafka pomiarowo - D3 x IMT 400/5 p=1 o ]
odt. 522162 () bilansujaca AMI kiasy 0,55 2,5VA ’ I <2 r‘ T 15
. ’ ’ N =] 32
Piaseczno odt. 522181 YDY5x 1.5mm?_| FS<5 | {:1 5 S ’\r Lz
Owczarnia O 9 OWAG: s Uz =
. . UMIESCIE TABLICZK I > we >
nr 20388 Proj. roztgcznik typu INFORMACY.NA: E < ™ T o
RUN [ll—24 /4 W—S—H "2m ZAPASU KABLA PRZY = £ | LT 11
Istn. stup SN | nr 528369 SLOPE X E I %
nr 67/22 : ul'u o0y, o 1 1
Proj. zapasy II | PEN 3}3)
P-12/4,3 kabla 2m pt LT D — =
S E [ Rss[Q A2
N
Piaseczno PROJ. GLOWICA KABLOWA TYPU: R<3,87[Q _?_
WIeS’ 9 A MVTO-5121-ML-1-13 lub qdpowiednik ’ -
nr 20229 R< 387 ] B ran " PROJEKTOWANY KABEL
NA2XY 4 x 120 mm?
odt. 522788 () 1=1,5/8m
PROJ. OGRANICZNIK TYPU:
. ASM 18N+A+W3 + odlacznik
Piaseczno 26 ® przewodu uziemienia + podstawa
nr 20949 izolacyjna
odt. 522180 ()
Piaseczno Inwestor: Nazwa i adres obiektu budowlanego
POSTIW Energa - Operator S.A. Sie¢ elektroenergetyczna kablowa 15 i 0,4kV wraz z budows stupowe;
nr 20332 Oddziat w Koszalinie stacji transformatorowej 15/0,4kV w celu zasilenia budynku
UWAGA mieszkalnego wraz z budynkiem gospodarczym na dz. nr 96 w m.
1. Rozpoczecie rob6t ziemnych zgtosi¢ poszczegdlinym wiascicielom terenu. 75-950 KOSZALIN Piaseczno 22 gm. Czaplinek
2. Wykonaé uziemienie miejscowe w poblizu projektowanej szafki za pomoca uzioméw pionowych typu np. Galmar - sktadajace sie z 3-ech pretow ul. Morska 10
ze stali nierdzewnej @ 14,2 mm i diugosci po 1,5 m kazdy (3 x 1,5 m) oraz potaczy¢ z szyng PEN projektowanej szafki. Rezystancja Zakres inwestycji:  dz. nr 73, 96, 137, 150/1, 158 obr. 0070
pojedynczego uziomu nie powinna przekracza¢ wartosci Re < 30 Q lecz wypadkowa rezystancja musi spetniac warunek Rew < 5Q). Piaseczno g;n Cz,aplinel’(
3. Na projektowanych rozdzielniach pomiarowych umiesci¢ numery zgodnie z zasadami numeracji przyjetymi w EOP O/Koszalin. .
4. Na proj. stupie SN zabudowac¢ roztgcznik napowietrzny z uziemnikiem z napedem rgcznym. Tytut rysunku Schemat ideowy uktadu zasilania
5. Prace w poblizu urzadzen podziemnych prowadzi¢ recznie z zachowaniem szczego6lnej ostroznosci. .
6. Warunkiem rozpoczecia prac jest zastosowanie sig do zawartych w projekcie wymogéw, uzgodnien i opinii oraz zgodnie z obowigzujgcymi Projektant Sprawdzajgcy Skala
przepisami budowy. (weryfikujacy)
7. Uszkodzone w trakcie prac nawierzchnie nalezy przywréci¢ do stanu nie gorszego jak pierwotny zachowujgc wzory uktadanych nawierzchni. mgr inz. Piotr Dziaczek mgr inz. Jan Dudzinski ‘i‘ Nr zadania
8. Teren po robotach kablowych doprowadzi¢ do stanu pierwotnego. " . l OBI/52/2403821
9. Projektowang stacje transformatorowg oraz rozdzielnie pomiarowe nalezy wykona¢ zgodnie ze standardami technicznymi Energa-Operator S.A. Nrupr. ZAP/0124/PBE/18 Nrupr. A/NB/8300/48/78 / |7
zwracajac szczegblng uwage na stawiane im wymagania techniczne i jakosciowe. mg;‘g@s&m&%z@ﬁﬁggmmml Y speC. D@%ﬁﬂ&?ﬁ?&m /Q\ﬁ ] Nr rys. 2
Data . 29/052026r |Podpis N\ Data _ 29/05/2026r, |Podpis N\ |
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- ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

Nr Wyszczegdlnienie Oznaczenie / Typ jedn. | ilosé
KONSTRUKCJE
1| Zerdz wiorowana strunobetonowa E-9/12 szt. 1
2 | Konstrukcja pod transformator KTZ-2a kpl. 1
3 | Konstrukcja do gtowic kablowych KGK-11a kpl. 1
4 | Konstrukcja do ogranicznikéw przepie¢ KOG-6a kpl. 1
5 | Konstrukcja pod roztacznik nn KRZ-2/E kpl. 1
APARATURA | OSPRZET
@ Transformator napowietrzny 15/0,4 kV 15/0,4 kV; 100 kVA szt. 1
@ Ogranicznik przepig¢ SN ASM 18N+A+W3 szt. 3
Ostona ogranicznika przeciw ptakom SN OSOP szt. 3
@ Gtowica napowietrzna kablowa MVTO-5121-ML-1-13 szt. 3
Przewdd izolowany do linii SN w ostonie izolacyjnej AALXSn 1 x 50 mm? m. 30
@ Ostona izolatora przeciw ptakom SN OIP-2 szt. 3
(2] Koncowka kablowa AL-CU TMA 50/12 st | s
@ Pion zasilajacy 2xNA2XY 4 x 90mm? m. 8
Palczatka termokurczliwa 4-palczasta AK4 35-150 szt. 1
@ Przektadnik napowietrzny pradowy nn IMT 400/5; kl. 0,5s; 2,5VA; FS<5| szt. 3
@ Zacisk srubowy transformatorowy nn TOGA-4/M12, TOGA-4/M12/N szt. 3+1
@ Ostona zacisku transformatora przeciw ptakom nn OZT-TOGA-4 szt. 4
Ogranicznik przepie¢ nN ASA-A500-10 szt. 3
Stupowy roztgcznik bezpiecznikowy z elementami mocujgcymi SZ400.3 - 3P/400A szt. 1
@ Tablica ostrzegawcza szt. 1
@ Szafka pomiarowa AMI z elementami mocujgcymi AMI SG typu 1N szt. 1
ZESTAWIENIE ELEMENTOW USTOJOW (UP7 - UP9)
PLYTA USTOJOWA U-130 szt. 3
OBEJMA USTOJOWA OuU-1 kpl. 3
PLYTA STOPOWA 0,5x0,5 szt. 1
CEMENT PORTLANDZKI 32,5 kg/m® | 80-100
Kencepcja rozwiazanta - rysunek pemocniczy.
Rozmieszczenie elementéw konstrukeyjnych i osprzetu - odleglose! - skorygowaé

w trakele montazu uruehamianiu) stanowiska do uzyskanta zgednesel z przepisami

= s s |
o==I=>p
— 7

i nermamni
Inwestor: Nazwa i adres obiektu budowlanego
Energa - Operator S.A. Sie¢ elektroenergetyczna kablowa 15 i 0,4kV wraz z budows slupowej

Oddziat w Koszalinie
75-950 KOSZALIN
ul. Morska 10

stacji transformatorowej 15/0,4kV w celu zasilenia budynku
mieszkalnego wraz z budynkiem gospodarczym na dz. nr 96 w m.

Piaseczno 22 gm. Czaplinek

Zakres inwestycji:  dz. nr 73, 96, 137, 150/1, 158 obr. 0070
Piaseczno gm. Czaplinek

Tytut rysunku Widok projektowanej stacji STNKu - 31-20/250/2/R
Projektant (Sv':;?;lvﬁ?(ﬁfc% Skala
mgr inz. Piotr Dziaczek mgr inz. Jan Dudzinski 11‘} 227;Zj2403821
Nrupr. ZAP/0124/PBE/18 Nr upr. A/NB/8300/48/78 /” y
‘W SPEC, SIECI, INSTALACJIIURZADZEN ELEK'I?{YCZNYCHI g%ﬁgﬁmﬁm%cH N ‘L { ’ Nr rys.

ELEKTROENERGETYCZNYCH BEZ OGRANICZEN

Data 29/05/2026r. Podpis

Data 29/05/2026r. Podpis
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Przestrzen dla
okunulatoroéw

Parametry znamionowe:

Prad znamionowy
Napiecie znamionowe
Czestotliwvosc znoamionowa

Napiecie znamionowe izolac ji

Napiecie znamionowe wytrzymywane o czestotliwosci sieciowe j
Napiecie znamionowe udarowe wytrzymywane

Prod znamionowy krotkotrwatly wytrzymywany

Pracd znamionowy szczytowy wytrzymywany

Odpornosc no dziatanie tuku wewnetrznego

Stopien ochrony IP

Stopled ochrony przed zewnetrznymi uderzeniomi mechanicznymi

Rodza j obudowy
Odpornosc na zar
Zokres temperotury

Klaso ochronnosci urzodzenio

100 A

230/400 V

o0 Hz

630V

2,9 kV

4 kV

10 kA/1s

17 KA

10 kA/0,1s
P44 lub IP34
IK10

izolacy jna
960°C

-25°C do +35°C
11

ZASILANIE

L1 Le L3 N PE

TI2
TI3

T

Inwestor:

Energa - Operator S.A .
Oddzial w Koszalinie
75-950 KOSZALIN

ul. Morska 10

Nazwa i adres obiektu budowlanego

Sie¢ elektroenergetyczna kablowa 15 i 0,4kV wraz z budowa stupowej
stacji transformatorowej 15/0,4kV w celu zasilenia budynku
mieszkalnego wraz z budynkiem gospodarczym na dz. nr 96 w m.

Piaseczno 22 gm. Czaplinek

Zakres inwestycji:  dz. nr 73, 96, 137, 150/1, 158 obr. 0070
Piaseczno gm. Czaplinek

L1 L2 L3 N PE
ODBIORY

Tytut rysunku Schemat uktadu pomiarowo-bilansujacego + widok szafki AMI-SG-1N
Projektant (Sv‘::’r‘;"ﬁiﬁg?)' Skala

mgr inz. Piotr Dziaczek

mgr inz. Jan Dudzinski ﬁ

Nr zadania

Nrupr. ZAP/0124/PBE/18

'W SPEC. SIECL, INSTALACIT I URZADZEN ELEKTRYCZNYCH
ELEKTROENERGETYCZNYCH BEZ OGRANICZEN

Data 29/05/2026r. Podpis

Nrupr. A/NB/8300/48/78

W SPEC. INSTALACYINO-INZYNIERSKA
‘W ZAKRESIE INSTALACII ELEKTRYCZNYCH

OBI/52/2403821
4
% Nrrys.

Data 29/05/2026r. Podpis

_________________ L. 4




Istn. stup nr 67
typu Pgr-12/4,3

PO MODERNIZACJI

=

- ZESTAWIENIE APARATURY-

L.p. wyszczegolnienie oznaczenie jedn. i_Ios'(:

jedn.
@ Roztgcznik RUN 111-24/4 100A W-S-H szt. 1
@ Ogranicznik przepieé ASM 18N+A+W3 szt. 3
@ Gtowica kablowa napowietrzna MVTO-5121-ML-1-13 szt. 3
@ Konstrukcja pod gtowice KGZ 1W szt. 1
@ Konstrukcja pod ogranicznik przepigé KzZ0O-2W szt. 1
@ Zestaw napedu NRVu - 13,5 w.ll kpl. 1
@ Uchwyt kabla EOK-4/E szt. 3
Obejma do ochrony kabla UMR(0) 160 szt. 2
@ Palczatka termokurczliwa AKR 5 szt. 1
Rura ostonowa Arot BE 160 m. 3
@

Koncepcja rozwiozanla - rysunek pomocniczy.

Rozmieszczenie elementédw konstrukcy jnych | osprzetu - odlegtosci

-skorygowa¢ w trakcie montazu (uruchamianiud stanowiska do uzyskania

zgodnosci z przepisaml | hormami,

Inwestor:

ENERGA - OPERATOR SA
Oddziat w Koszalinie
75-950 KOSZALIN

ul. Morska 10

Nazwa i adres obiektu budowlanego

Siec¢ elektroenergetyczna kablowa 15 i 0,4kV wraz z budowg stupowej
stacji transformatorowej 15/0,4kV w celu zasilenia budynku
mieszkalnego wraz z budynkiem gospodarczym na dz. nr 96 w m.

Piaseczno 22 gm. Czaplinek

Zakres inwestycji:  dz. nr 73, 96, 137, 150/1, 158 obr. 0070

Piaseczno gm. Czaplinek

Tytut rysunku WIDOK ISTNIEJACEGO SLUPA Pgr-12/4,3 - PO MODERNIZACJI
’ Sprawdzajacy
Projektant (weryfikujacy) Skala
mgr inz. Piotr Dziaczek mgr inz. Jan Dudzinski y‘ gr;dar;az403821
Nrupr. ZAP/0124/PBE/18 Nrupr. A/NB/8300/48/78 | 32/

W SPEC. SIECI, INSTALACIJI I URZAI)ZHV HI_EKTR\'(IZN\'CH 1 W§PEC I‘NSTALACYJNO-II‘!ZYNIERS}(A . ‘/ 4 Nr I'yS
ELEKTROENERGETYCZNYCH BEZ OGRANICZEN W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH = .

Data 290052026, |Podpis '\ Data __ 29/052026r.  |Podpis N\ | o




a Numeracja obiektéw energetycznych
& Energa ENERGA — OPERATOR SA
operator OBI/52/2403821

Numeracja dla ztacza nn
dz. 96

170

—

- £5203402 -

Numeracja dla Stacji SN/nn
- 330

PIASECZNO

8l  UEZIORO I
{ 7521047

Numeracja dla tacznika SN

L. 238 GPZ Czaplinek-Gleboczek, nr stan.: 67/22 Uwagi: RUN Ill 24/4 zejscie kabla kier. Piaseczno
Jezioro

P
T +48 94 348 31 11 ENERGA-OPERATOR SA Sad Rejonowy Gdansk-Péinoc f
F +48 94 348 31 01 Oddziat w Koszalinie VIl Wydziat Gospodarczy KRS g

ul. Morska 10, 75-950 Koszalin KRS 0000033455

Regon 190275904-00050 operator.koszalin@energa.pl

nr konta: 19 1050 0086 1000 0090 3005 4812
NIP 583-000-11-90 energa-operater.pl

Kapital zakiadowy/wplacony 1 356 110 400 2t i oed

150 14001




<) Energa

Numeracja dla tacznika SN

—a

operator

Numeracja obiektow energetycznych

ENERGA — OPERATOR SA
OBI/52/2403821

300

T+4894 348 31 11
F +48 94 348 31 01

Regon 190275304
NIP 583-000-11-90

110

00050 operator.koszalin@energa.pl
energa-operator pl

ENERGA-OPERATOR SA
Oddziat w Koszalinie
ul. Morska 10, 75-950 Koszalin

Sad Rejonowy Gdansk-Péinoc
VIl Wydziat Gospodarczy KRS
KRS 0000033455

nr konta: 19 1050 0086 1000 0090 3005 4812
Kapitat zaktadowy/wptacony 1 356 110 400 z¢

150 14001

BUREAU VERITAS
Certification




& Energa
P STANDARDY OZNAKOWANIA | NUMERACH OBIEKTOW ENERGETYCZNYCH

7.2 Stupy SN - opis
140 mm

- :

SN15kV
1 $537238
67/22

KOLOR TtA: CZERWONY
KOLOR ZNAKOW: BIALY

Rysunek 17 -Tablica Numer slupa SN

(a

ww oL

UWAGA - W przypadku dobudowy odgatezienia w istniejgcej linii dopuszcza sie wykorzystanie
istniejacego systemu numeracji.

Zalgcznik do procesu ,Opracowanie standardéw dotyczacych ewidencji majatku”

18



S H9U0 e+ +s FW: URZADZENIA OBCE - Wiadomaéé (HTML)

P _ _ . [ spotianie A% B Reg . H 4 mww A Znaydz
. -— —- @ wisdomoid blyskawicna - - A onetiote 2y Pokrewne -
)’ Wiadomolci-smieci Odpowleds Odpowieds Przeillj T Przentes : nact jak Kategoryzu) Flaga Przettumac: 2
wazystkim  dalej oo Wigce) = . 2] Akge - - monitujaca . W idmma -

Jsuwanie _ Cdpows e Prrenoizenie Edytowanie

Oa: Gasorowsk Cezary

Do Grabowsi Tomase; - Pawicls Marel; | Rutkowsl tubkass; W Spiettstochser Tadeuss; ® Winnckd Darusz; ® Draczyrisid Krzysztof; ® Kiysewicz Wieslaw; | upedid Jarostaw; - Pelad Grzegors;
# Bermbenek Anna;  Bojarskd Andrze); Razarsid Dawad;  Hann Bartosr; # Smotuch Mrostaw;  Symonowicr Jolanta; # Wiszowaty Radostow

Dw

Temat FW: URZADZENIA OBCE

1
T&BLICZKA NA KABEL

E 15kV S537238
ROZLACZNIK NR528369-

PIASECZNO JEZIORO
3x1 NA2XS(FL)2Y70 EOP 2025 R

Krzysztof Draczynski
Kierowrik
Dziat Dokumentacji Enargetycznej

Rejon Dystrybucji w Koszaline

T +48 94 348 38 i8
M +48 609 859 972

Kiiknij fotagrafie. aby wyswietlic aktualizacje 2 sieci spolecznosciowej | wiadomaéci e-mail od tej osoby.
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